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ОТЗЫВ
официального оппонента профессора кафедры технологии продуктов
питания животного происхождения ФГБОУ ВО «Кубанский
государственный технологический университет», доктора технических наук,
профессора Запорожского Алексея Александровича на диссертационную
работу Черемушкиной Ирины Валентиновны на тему «Теоретические и
практические основы обеспечения безопасности и повышения биологической
ценности мяса птицы при применении биомодифицированного корма в
рационах цыплят-бройлеров», представленную на соискание ученой степени
доктора технических наук по специальности 05.18.07 – Биотехнология
пищевых продуктов и биологически активных веществ».

Актуальность темы диссертационной работы

Для Российской Федерации проблема обеспечения продовольственной
безопасности является весьма острым вопросом, определяющим не только
жизнь и здоровье людей, но и национальную безопасность страны.

Одной из основных задач комплексной программы развития
биотехнологий в Российской Федерации на период до 2020 года является
сохранение и развитие ресурсного потенциала как основы биоиндустрии.

По мере того как, благодаря успехам генетики и селекции, скорость
анаболических процессов у современных пород и кроссов
сельскохозяйственной птицы становится все выше, лимитирующим
фактором развития отрасли является способность пищеварительной системы
птицы с соответствующей скоростью вовлекать питательные вещества,
сосредоточенные в комбикорме, в биосинтетические процессы внутри
организма. Отсюда возникает потребность в функциональной поддержке
пищеварительной системы птицы с помощью комплекса кормовых добавок,
повышающих эффективность усвоения корма.

В этой связи расширение и дальнейшее развитие технологий
биодеградации полисахаридов является одним из наиболее важных и
перспективных направлений, поскольку продукты их гидролиза проявляют
зачастую ярко выраженное пребиотическое и иммуностимулирующее
действие, что позволяет вывести из кормовых рационов антибиотики и
избежать появления резистентных к лечебным препаратам микроорганизмов.



В указанном контексте решение диссертантом задач, связанных с
обеспечением безопасности и улучшением качественных характеристик мяса
птицы является актуальным и социально значимым научным изысканием.

Следует отметить, что диссертационная работа выполнялась в рамках
госбюджетной научно-исследовательской работы кафедры биохимии и
биотехнологии ФГБОУ ВО «ВГУИТ», а также в рамках федеральных
целевых программ Минобрнауки РФ (ГК №02.512.11.2206, ГК №П1074,
ГК 16.512.11.0078).

Степень обоснованности научных положений, выводов и рекомендаций,
сформулированных в диссертации, их достоверность и новизна

Содержащиеся в диссертационной работе Черемушкиной И.В. научные
подходы, выводы и рекомендации основаны на фундаментальных научных
изысканиях, общепринятых теоретических закономерностях и являются
следствием полученных автором экспериментальных данных.

Научная новизна диссертационной работы и полученных автором
результатов очевидна и заключается в теоретическом и экспериментальном
обосновании применения биомодифицированного корма в рационах птицы
для обеспечения безопасности и повышения биологической ценности мяса.

Диссертантом научно обоснована и экспериментально доказана
взаимосвязь вводимого в суточный рацион цыплят-бройлеров комплексного
ферментного препарата гидролитического действия с повышением
качественных показателей мяса птицы. Установлено, что в результате
гидролиза полимерных биоструктур растительных клеток, составляющих
основу кормовой массы, под действием комплексного ферментного
препарата улучшается доступ пищеварительных ферментов
сельскохозяйственной птицы к гемицеллюлозным питательным компонентам
корма.

Разработанная технология получения ферментного препарата
позволяет в полной мере реализовать универсальный подход в создании
конкурентоспособной биотехнологии, обеспечивающей выработку тепла и
холода для совместно протекающих процессов подготовки жидкой посевной
культуры в инокуляторе, непосредственном выращивании культуры
микроорганизмов в ферментере, охлаждении готовой культуры в приемных
сборниках и получения порошкообразного ферментного препарата.

В целях обоснования возможности использования комплексного
ферментного препарата в составе кормовых рационов с повышенным
содержанием фракций некрахмалистых полисахаридов изучен процесс их
гидролиза в скорректированных с помощью программы «КормОптима»
рецептурах в сопоставлении с коммерческими кормовыми добавками.
Полученные результаты подтвердили, что смесь  ферментов, продуцируемых
не подвергавшимся генно-инженерному вмешательству микромицетом,



способна эффективно воздействовать на некрахмалистые полисахариды
компонентов комбикормов.

Исследована способность продуктов ферментативного гидролиза
фракции некрахмалистых полисахаридов (маннанов) к восстановлению
состава и численности нормофлоры цыплят-бройлеров в состоянии
дисбактериоза.

Диссертант с научно обоснованных позиций подошел к вопросу
разработки методологии экспрессного определения дисбиоза у птицы. На
основании полномасштабных исследований с использованием анализатора
газов «МАГ-8» с методологией «Электронный нос» в целях диагностики
микрофлоры желудочно-кишечного тракта птицы доказана возможность
диагностирования заболевания на ранней стадии и его высокая
информативность.

Исследована способность комплексного ферментного препарата в
составе кормов положительно влиять на повышение показателей
перевариваемости, усвоения питательных веществ корма, улучшение роста и
жизнеспособности птицы, что убедительно подтверждает значительный рост
индекса продуктивности птицы опытных групп. О положительной динамике
метаболических процессов в организме птицы свидетельствует мониторинг
физиолого-биохимического статуса цыплят-бройлеров. Исследование
микроструктурной организации Фабрициевой сумки цыплят-бройлеров
свидетельствует, что в процессе роста и развития количество складок и
лимфатических узелков пропорционально увеличивается, а мозговая зона
преобладает над корковой и является доминирующей у птицы опытных групп.

Необходимо особо отметить положительное влияние
сбалансированных рационов питания птицы на функционально-
технологические свойства получаемого мяса (филе бедра и грудки), в
частности, на влагосвязывающую способность (повышение показателя на 6%
и на 4% соответственно), влагоудерживающую и жироудерживающую
способность (повышение показателей на 6,5% и 4,3% соответственно),
эмульгирующую способность и стабильность эмульсии, что свидетельствует
о перспективности применения мяса, полученного при убое птицы опытных
групп, для производства мясных продуктов различного ассортимента.

Новизна принятых в работе научных и научно-технологических
решений подтверждена 7 охранными документами на изобретения, что также
позволяет судить о законченности исследования и полноте реализации его
результатов.

Степень обоснованности научных положений и выводов
диссертационной работы обеспечивается большим объемом выполненных
исследований с применением современных общих и специальных методов и
приборов.

Достоверность выполненных исследований и полученных результатов
подтверждается правильным методологическим подходом и разносторонней
математической обработкой экспериментальных данных.



Следует отметить, что результаты, изложенные в диссертации,
являются либо личными исследованиями соискателя, либо выполнены им в
соавторстве с достаточно высокой степенью участия.

Практическая значимость и реализация результатов работы

Теоретическая ценность и практическая значимость исследований
определяется совокупностью следующих результатов, полученных
соискателем ученой степени.

Диссертантом доказан и апробирован в опытно-производственных
условиях способ нормализации качественного и количественного состава
нормофлоры желудочно-кишечного тракта птицы с помощью
маннозосодержащего гидролизата.

Использование экспрессного детектирования дисбиоза с помощью
анализатора газов «МАГ-8» с методологией «Электронный нос» с целью
диагностики микрофлоры желудочно-кишечного тракта птицы позволяет не
только диагностировать заболевание на ранней стадии, но и снизить
себестоимость и временные затраты на анализ, повысить информативность
диагностики по условному показателю дисбиоза – соотношению содержания
свободной воды и аминов за счет специальной обработки данных.

Черемушкиной И.В. разработаны научно-практические рекомендации
по применению биомодифицированного корма с целью повышения скорости
роста, мясных качеств, снижению расхода корма на единицу продукции
цыплят-бройлеров и увеличению рентабельности производства мяса птицы.

Индекс продуктивности, учитывающий как сохранность, так и живую
массу поголовья с затратами комбикорма на прирост живой массы на конец
опыта для цыплят-бройлеров значительно превышал средний показатель
продуктивности по отрасли, как и выход наиболее ценных частей (филе) при
разделке.

Использование биомодифицированного корма обеспечило
экономический эффект в расчете на полный цикл в 1,3 млн. рублей (21,6 %)
за счет повышения продуктивности и убойного выхода птицы.

Завершенность теоретических исследований подчеркивают
разработанные технические решения, подтвержденные патентами № 2392332
«Способ получения маннанов из растительного сырья», № 2437663 «Способ
коррекции микрофлоры кишечника», № 2512908 «Способ производства
кормов», № 2484129 «Способ производства биомассы аэробных
микроорганизмов», № 2495122 «Способ получения порошкообразных
ферментных препаратов», № 2510494 «Способ определения дисбиоза у
птиц», № 2612783 «Способ получения кормовой добавки» и заключенные
лицензионные договора на право использования интеллектуальной
собственности по полученным патентам РФ на изобретения.



Разработанные технологии апробированы и внедрены на предприятиях
и учреждениях ОАО «ВЭКЗ», ООО «Белгранкорм», ООО «Птицепром
Бобровский», ООО «Дело».

На препарат пребиотического действия, кормовую добавку и их
производство разработан и утвержден пакет технической документации
(СТО 02068108-001-2015, ТУ 10.91.10-02068108-2016).

Оценка объема, структуры и содержания диссертации

Основное содержание работы изложено на 350 страницах
машинописного текста, который состоит из введения, шести глав
экспериментального и аналитического материала, выводов,
библиографического списка, включающего 519 наименований, в том числе
192 иностранных авторов. Работа содержит 93 рисунка и 45 таблиц.

Во введении обоснована актуальность и сущность решаемой научной
проблемы, обозначены цель и научные задачи исследований, их новизна,
практические результаты и ценность, сформулированы основные положения,
выносимые на защиту.

Первая глава посвящена оценке перспектив производства мяса птицы
высокого качества, биологической ценности и безопасности.
Проанализированы проблемы и перспективы сырьевого потенциала
птицеперерабатывающей отрасли. Проведен мониторинг представленных и
широко используемых в птицеводстве кормовых добавок. Рассмотрены
перспективы создания кормовых добавок, способствующих повышению
усвояемости кормов и восстановлению нормофлоры желудочно-кишечного
тракта птицы.

Во второй главе приведена структурно-логическая схема
исследований, охарактеризованы объекты и методы исследований, а также
приборная база, применяемая для реализации описываемых методик.

В третьей главе рассматриваются вопросы проектирования кормовых
рационов цыплят-бройлеров. Представлены результаты исследований по
оптимизации и масштабированию процесса микробиологического синтеза
комплексного ферментного препарата, совершенствованию процесса
получения ферментного препарата, обоснованы условия его применения в
рационах птицы.

В четвертой главе исследовано пребиотическое действие
маннозосодержащего гидролизата в опытах in vitro и in vivo, изучено его
влияние на факторы неспецифического иммунитета на лабораторных
животных в состоянии антибиотикоассоциированного дисбиоза. Научно и
практически обоснована целесообразность использования
маннозосодержащего гидролизата для нормализации нормофлоры
желудочно-кишечного тракта птицы в состоянии дисбиоза. Представлены
результаты экспериментальных исследований по раннему выявлению
заболевания с помощью анализатора запахов.



Пятая глава посвящена исследованию влияния комплексного
ферментного препарата на перевариваемость всех основных макро- и
микронутриентов кормов, показатели обмена веществ в организме, значение
прироста по периодам выращивания птицы и убойный выход. Представлены
экспериментальные данные изменений гематологических и биохимических
показателей крови птицы в зависимости от кормового рациона. Установлена
экономическая эффективность применения комплексного ферментного
препарата в рационах цыплят-бройлеров.

В шестой главе исследован биотехнологический потенциал мяса в
условиях прижизненной коррекции гомеостаза при откорме. Представлены
результаты по комплексной оценке органолептических показателей мяса
цыплят-бройлеров с помощью инструментальных методов. Разработана и
внедрена на производственном предприятии по производству
полуфабрикатов из мяса птицы система мониторинга критических
контрольных точек, исследованы потребительские предпочтения в области
продуктов из мяса цыплят-бройлеров.

Выводы диссертации объективно и полно отражают результаты
выполненных диссертантом исследований и основаны на глубоком анализе
обсуждаемого материала.

В Приложении представлены материалы, подтверждающие внедрение
и прикладную значимость результатов диссертационной работы.

Соответствие диссертации научной специальности, по которой она
заявлена для защиты

Диссертационная работа Черемушкиной И.В. по содержанию,
результатам экспериментальных исследований и практическому применению
соответствует паспорту специальности 05.18.07 – «Биотехнология пищевых
продуктов и биологических активных веществ».

Опубликование материалов диссертации

По теме диссертации опубликовано 135 научных трудов, в том числе 4
учебных пособия, 3 монографии, 19 статей в ведущих рецензируемых
научных изданиях, рекомендованных ВАК, 7 статей – в изданиях из списка
Scopus, 95 научных статей и тезисов.

В публикациях отражены результаты исследований диссертанта по
обеспечению безопасности и повышению биологической ценности мяса
птицы, по оптимизации процесса культивирования продуцента ферментного
препарата, совершенствованию процесса его получения, изучению
пребиотических свойств продуктов гидролиза маннанов и идентификации
его фракционного состава, влияния ферментного препарата на
биотехнологический потенциал мяса птицы.



Соответствие автореферата основным положениям диссертации

Автореферат объективно отражает содержание и результаты
диссертационной работы, по структуре и объему соответствует требованиям,
установленным ВАК Минобрнауки РФ.

Вопросы и замечания по работе

1 Назовите причины исключения из кормового рациона цыплят-
бройлеров опытных групп (рецептуры ПК 5-1 и ПК 6-1 в приложении А)
L-лизина и DL-метионина?

2 Чем обусловлен выбор широкого диапазона значений рН (1,5-7,5)
при исследовании динамики инактивации ферментного препарата.

3 Диссертантом определена оптимальная дозировка комплексного
ферментного препарата в количестве 0,05% к массе полнорационного
комбикорма для цыплят-бройлеров. Каким образом обеспечивается
равномерность распределения такого малого количества порошкообразного
ферментного препарата в объеме корма?

4 Для полной оценки влияния рационов кормления с комплексным
ферментным препаратом на масс-метрические характеристики
птицепродуктов следовало бы исследовать и привести в диссертации данные
о выходе съедобных частей тушки, выходе мышц, индексе мясных качеств,
мясокостном индексе, массе внутреннего жира, массе кожи с подкожным
жиром и др.

5 Показатели биологической ценности мяса цыплят-бройлеров
опытной группы (таблица 6.5 диссертации) и оценки аромата (рисунок 6.7
диссертации) приводятся без сравнения с аналогичными показателями мяса
птицы контрольной группы.

6 На рисунке 6.8 диссертации ось ординат не имеет единицы
измерения. Может ли диссертант объяснить, чем обусловлено увеличение в
1,5-2 раза содержания пигментов в мясе птицы опытной группы по
сравнению с контрольной.

7 Не понятно, с какой целью изучены потребительские предпочтения в
области потребления продуктов из мяса цыплят-бройлеров. Ни в задачах, ни
в выводах диссертации это не нашло отражения.

8 По тексту диссертации и автореферата встречаются некоторые
редакционные шероховатости, неточности и опечатки. Представленные в
автореферате рисунки малоинформативны для анализа, их следовало
выполнить в другом качестве компьютерной графики.

В целом указанные замечания не имеют принципиального значения и
не снижают положительной оценки диссертационной работы.




