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Актуальность темы выполненной диссертации. 

 

Данная работа посвящена изучению процесса вакуумной сушки с СВЧ-

энергоподводом, и на этой основе разработке интенсивной технологии 

производства сушеных плодов смородины черной и оборудования для ее 

осуществления, которые выгодно отличаются от существующих тем, что 

позволяют улучшить качество продукта и снизить себестоимость за счет 

использования интенсифицирующих факторов – вакуума и СВЧ-

энергоподвода. Таким образом, сушка плодов смородины черной с 

применением СВЧ-энергоподвода и использованием вакуума является 

актуальной задачей, имеющей важное прикладное значение. 

Автором справедливо указаны недостатки существующих аппаратов, 

технологий сушки плодов смородины черной, как низкоинтенсивных, не в 

полной мере обеспечивающих высокое качество готового продукта.  

Исходя из этих положений в работе верно сформулированы цели и 

задачи исследований, соответствующие как перспективным, так и текущим 

задачам, стоящими перед исследованиями в этой области. 

 



 

Степень обоснованности научных положений, выводов и 

рекомендаций, их достоверность. 

Содержащиеся в работе научные положения, выводы и рекомендации 

полностью соответствуют фундаментальным научным положениям и законам, 

логичны и взаимно не противоречивы. В исследовании использованы 

общепринятые теоретические закономерности тепло- массообмена и 

результаты экспериментальных исследований. Опытные данные не 

противоречат результатам ранее полученными другими исследователями. Их 

достоверность также подтверждается использованием общепринятых методик 

измерения и приборов многократной повторностью замеров. 

Исходя из этого, научные положения, выводы и рекомендации 

диссертационной работы Виниченко С.А. следует считать достоверными. 

 

Общая характеристика работы. 

Рассматриваемая диссертация состоит из введения, пяти глав, основных 

выводов, результатов, списка используемых литературных источников, а 

также приложений. 

Работа изложена на 204 страницах машинописного текста, содержит 69 

рисунков и 16 таблиц. Список использованных литературных источников и 

патентов включает 112 наименований. 

Структура диссертации логична, материал изложен последовательно и не 

дублируется, в целом структура работы соответствует требованиям, 

предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени кандидат 

технических наук. Диссертация написана грамотно, ее оформление отвечает 

соответствующим требованиям. 

Во введении отмечен стабильно высокий объем производства ягод 

смородины черной, при этом существенные объемы производства 

сосредоточены в РФ. Наиболее распространенным способом послеуборочной  



переработки плодов смородины черной является конвективная сушка. Данный 

способ характеризуется низкой интенсивностью процесса, а также низким 

уровнем качества получаемой продукции. Таким образом, подтверждена 

актуальность и практическая значимость по повышению интенсивности и 

эффективности процесса сушки плодов смородины черной. 

В первой главе систематизированы данные о плодах смородины черной, 

их свойствах, химическом составе, о современном состоянии теории, техники 

и технологии производства сушеных ягод, проанализированы существующие 

способы хранения и переработки ягод. Приведен обзор установок для 

проведения тепломассообмена с использованием СВЧ-энергоподвода. 

Уделено внимание взаимодействию электромагнитных полей сверхвысокой 

частоты с пищевыми продуктами. Проведен краткий обзор существующих 

подходов к математическому описанию переноса теплоты и массы при сушке 

продуктов с СВЧ-энергоподводом. На основе комплексного анализа 

перечисленной информации сформулированы цель и задачи диссертации, 

разработана рациональная пооперационная структура организации 

исследований. 

Во второй главе приведены данные, характеризующие свойства плодов 

смородины черной как объекта сушки. К ним относятся теплофизические 

характеристики: теплоемкость, теплопроводность, температуропроводность; 

электрофизические характеристики: коэффициент диэлектрических потерь, а 

также исследованы формы связи влаги в высушиваемом материале. Описаны 

условия и методы их определения.  

В третьей главе предложено математическое описание процесса 

вакуумной сушки плодов смородины черной с СВЧ-энергоподводом. 

Приведены результаты математического моделирования, которые позволяют 

оценить эффективность сушки в различных режимах и различном состоянии 

слоя плодов. 

В четвертой главе приведено описание экспериментальных 

исследований. Дана методика проведения эксперимента, приведены 



результаты исследований по определению кинетики сушки. Найдены 

оптимальные режимы процесса сушки плодов смородины черной, 

представлены результаты качественного анализа плодов смородины черной, 

высушенных в вакуум-аппарате с СВЧ-энергоподводом. 

В пятой главе приведены проектно-технические результаты 

исследований. 

Основные выводы и результаты отражают наиболее значимые результаты 

работы. 

 

Научная новизна. 

Исследованы различные характеристики высушиваемого продукта, 

оказывающие влияние на кинетику процесса. Разработана математическая 

модель, учитывающая эти параметры и адекватно описывающая исследуемый 

процесс сушки. Данные полученные теоретически, подтверждены 

результатами проведенных экспериментов. 

 

Практическая значимость. 

На основании проведенных экспериментальных и теоретических 

исследований показана эффективность и целесообразность использования 

СВЧ-энергоподвода совместно с созданием неглубокого вакуума в сушильной 

камере. 

Предложена оригинальная конструкция аппарата для осуществления 

процесса непрерывной вакуумной сушки с СВЧ-энергоподводом. 

Также предложена конструкция загрузочно-дозировочного устройства 

карусельного типа вакуумных установок. 

Разработана технологическая линия производства сушеных ягод и 

порошка из них. Новизна технологической линии защищена патентом РФ. 

 

 

 



Соответствие автореферата основным положениям диссертации. 

Автореферат полностью отражает содержание диссертации и не имеет с ней 

противоречий и разночтений. 

Замечания по диссертации: 

1. В математической модели механического перемещения насыпной 

среды не учтена вращательная составляющая при изменении 

координат отдельного плода. 

2. Необходимо пояснение по поводу выбора внешнего давления в 

качестве одного из параметров регулирования «уровня 

интенсивности процесса сушки», если судя по графикам на 

рисунках 3.14, 3.16, 3.17, коэффициент её влияния на выходную 

функцию минимален, а практическая реализация не проста. 

3. На страницах 56-58 диссертации экспликация приведена без 

указания единиц измерения физических величин, что не дает 

возможности оценить совпадение размерностей в соотношении 

(1.20). 

4. В системе уравнений (6) автореферата первое уравнение на 

странице 9 вызывает сомнение по поводу совпадения 

размерностей левой и правой частей. 

 

Общее заключение. 

В диссертационной работе Виниченко С.А. разработана, теоретически и 

экспериментально обоснована совокупность методов и технических средств 

проведения интенсивного процесса сушки плодов смородины черной в 

вакуум-аппарате с СВЧ-энергоподводом. 

Диссертационная работа Виниченко С. А. «Разработка и научное 

обеспечение процесса сушки плодов смородины черной в вакуум-аппарате с 

СВЧ-энергоподводом» является законченной научно-квалификационной 

работой, в которой изложены научно-обоснованные технические и 

технологические разработки процесса сушки. 



Диссертационная работа имеет существенное значение для пищевой 

промышленности и соответствует требованиям «Положения о порядке 

присуждения ученых степеней». Автор диссертации Виниченко Сергей 

Александрович заслуживает присуждения учёной степени кандидата 

технических наук по специальности 05.18.12 – «Процессы и аппараты 

пищевых производств». 
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