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Актуальность исследования. Брагоректификация является самой 

ресурсоёмкой стадией получения пищевого этанола, во многом 

определяющей его потребительские свойства. Наиболее распространенным 

способом, обеспечивающим повышение физико-химических и 

органолептических показателей ректификованного спирта является 

увеличение отбора побочных фракций, что приводит к снижению выхода 

готового продукта, повышает его себестоимость. Совершенствование 

технологии, позволяющей лучше концентрировать примеси и выводить их с 

меньшими потерями спирта является актуальной задачей. 

Снижение энергетических затрат путём многократного использования 

теплоты греющего пара в многоколонных брагоректификационных 

установках позволяет существенно снизить себестоимость целевого 

продукта. 

Степень обоснованности научных положений, выводов, 

рекомендаций и достоверность основных результатов в диссертации 

подтверждается комплексным характером проведения работы, которая 

базируется на аналитических и экспериментальных исследованиях. 

Научные положения, выводы и рекомендации не противоречат известным 

положениям фундаментальных и прикладных наук. Технические и 

технологические решения апробированы в условиях спиртзавода и 



подтверждены патентами РФ на изобретение.  

Научная новизна и теоретическое значение. Разработаны новые 

технологические приемы эпюрации, позволяющие получать 

ректификованный спирт с повышенными характеристиками. Предложены 

методики расчёта эффектов работы различных колонн БРУ. Изучены 

эффекты очистки от сопутствующих примесей в колоннах предварительной 

очистки, колонне концентрирования метанола и головных примесей, 

разгонной колонне и колонне разгонки головных и хвостовых фракций. 

Обоснована технология эпюрации бражки в брагоэпюрационной колонне с 

использованием теплоты эпюрированного пара для обогрева работающей 

при пониженном давлении колонны разгонки головных и хвостовых 

фракций. Исследована очистка спирта от органических кислот в 

эпюрационной и разгонной колоннах, оснащённых отгонным модулем. 

Практическая значимость работы заключается в том, что 

обоснована возможность моделирования процессов эпюрации 

водноспиртовых растворов в брагоэпюрационной, эпюрационной, разгонной 

колоннах, колонне концентрирования метанола и головных примесей, 

колонне предварительной очистки и колонне концентрирования метанола и 

головных примесей. Предложены ресурсосберегающие способы получения 

ректификованного спирта с повышенными качественными 

характеристиками. Эффективность предложенных решений подтверждена 

промышленной апробацией. Новизна технический решений подтверждена 

4 патентами РФ на изобретение. 

Ценность для науки и практики научной работы 

Ценность для науки данной работы заключается в обосновании 

технологических приёмов, обеспечивающих рациональное использование 

материальных и энергетических ресурсов для получения ректификованного 

спирта повышенного качества.  

Ценность для практики данной работы заключается в определении 

эффектов работы различных колонн БРУ и апробации предложенных 



решений в условиях действующего производства. 

Полученные результаты рекомендуется использовать при 

совершенствовании действующих и проектировании новых 

брагоректификационных установок. 

Структура и объём работы. Рецензируемая диссертация включает 

введение, 6 глав, заключение и приложения и изложена в общепринятой 

последовательности. 

Во введении обоснована актуальность темы диссертационной работы, 

отражена научная новизна и практическая значимость выполненных 

исследований. 

В первой главе проведенный литературный обзор достаточно полно 

отражает современное состояние технологии очистки этилового спирта от 

примесей. Рассмотрены примеси, сопутствующие этанолу при его получении 

из крахмал- и сахарсодержащего сырья; обоснованы современные 

требования к качеству ректификованного спирта; рассмотрены известные 

методы расчета процессов очистки этанола от примесей в колоннах 

брагоректификационных установок; проведена оценка современного 

состояния технологии брагоректификации в России, и сравнительная оценка 

типовых брагоректификационных установок спиртовой промышленности; 

изложено ресурсосбережение в технологии брагоректификации. 

На основе изложенного сформулированы задачи и структурная схема 

исследований. 

Во второй главе в соответствии с поставленными целью и задачами 

выбраны объекты и методы исследования. 

Третья глава посвящена экспериментальному исследованию 

эффектов очистки этилового спирта от сопутствующих примесей и 

определения коэффициентов испарения примесей этилового спирта в 

лабораторной эпюрационной колонне непрерывного действия. 

В четвёртой главе рассматриваются вопросы моделирования 

процессов эпюрации в различных колоннах брагоректификационной 



установки: брагоэпюрационной, эпюрационной, разгонной колоннах, 

колонне предварительной очистки, колонне концентрирования метанола и 

головных фракций, колонне разгонки головных и хвостовых фракций. 

В пятой главе описаны разработанные автором способы получения 

ректификованного спирта, которые позволяют получать целевой продукт с 

улучшенными физико-химическими и органолептическими показателями и 

увеличенным выходом.  

В шестой главе предложены ресурсосберегающие технологии 

получения ректификованного спирта повышенного качества с увеличенным 

выходом. Описаны основные параметры работы колонн БРУ, а также 

отличительные особенности предлагаемых решений.  

Приведенные в диссертации выводы соответствуют поставленным 

задачам. 

Материал представлен в соответствии с содержанием, 

проиллюстрирован экспериментальными и расчетными данными, 

представленными в виде 8 рисунков и 21 таблицы. Список использованной 

литературы включает 152 наименования. Представленные в диссертации 

рисунки и, в частности, технологические схемы выполнены аккуратно, 

грамотно и представлены в едином ключе. 

Публикация основных результатов диссертации 

Основные результаты диссертации опубликованы в соответствии с 

требованиями ВАК Минобрнауки РФ. По материалам диссертации 

опубликовано 10 научных работ, в том числе 4 статьи в рецензируемых 

журналах, рекомендованных ВАК Минобрнауки РФ, получено 4 патента РФ 

на изобретение. 

Соответствие автореферата основным положениям 

Автореферат отражает содержание диссертации и оформлен в 

соответствии с требованиями, предъявляемыми ВАК Минобрнауки РФ к 

диссертациям. 

 



Замечания. При просмотре диссертации возникли следующие 

замечания. 

1. На странице 14 диссертации кротоновый альдегид отнесен к числу 

верхних промежуточных примесей, в то время как эта примесь - головная с 

близкой величиной коэффициента испарения к коэффициенту испарения 

этилового спирта. Эта примесь образуется не только при переработке 

дефектного сырья, но и в результате протекания реакции альдольной 

конденсации уксусного альдегида в щелочной среде. 

2. На странице 17 диссертации утверждается, что эпюрационная 

колонна предназначена для очистки спирта от головных примесей. Но в 

современных эпюрационных колоннах наряду с головными примесями из 

спирта извлекаются промежуточные и хвостовые примеси. 

3. В диссертационной работе отсутствуют данные об экономической 

эффективности проекта. 

4. По тексту диссертации имеются стилистические погрешности, 

повторы и опечатки. 

Указанные недостатки не снижают ценности работы. В целом 

диссертационное исследование производит благоприятное впечатление,  

автореферат адекватно отражает основное содержание и рекомендации 

диссертации. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В диссертационной работе Торшина А.В. обоснована совокупность 

технических и технологических решений очистки этанола от примесей с 

получением ректификованного спирта повышенного качества за счет 

концентрирования примесей и уменьшения отбора побочных фракций, 

выводимых из колонн брагоректификационной установки. Предлагаемые 

способы позволяют снизить расход пара на брагоректификацию и повысить 

выход этанола от потенциального содержания его в сырье. 

Диссертация, как научно-квалификационная работа, удовлетворяет 



требованиям «Положения о порядке присуждения ученых степеней», 

предъявляемым к кандидатским диссертациям, а её автор Торшин 

Александр Викторович заслуживает присуждения ученой степени 

кандидата технических наук по специальности 05.18.01 – «Технология 

обработки, хранения и переработки злаковых, бобовых культур, крупяных 

продуктов, плодоовощной продукции и виноградарства». 
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