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ОТЗЫВ 
официального оппонента, доктора технических наук, профессора  

НОВОСЁЛОВА Александра Геннадьевича на диссертационную работу Торшина 

Александра Викторовича «Повышение качества этилового спирта путём совершенствования 

технологии эпюрации», представленную на соискание ученой степени кандидата технических 

наук по специальности 05.18.01 – «Технология обработки, хранения и переработки злаковых, 

бобовых культур, крупяных продуктов, плодоовощной продукции и виноградарства» 
 

Актуальность исследования. Традиционная технология брагоректификации 

характеризуется высокими энергетическими затратами, связанными с ужесточением 

требований к качеству ректификованного этанола. Снижение энергетических затрат, 

повышение выхода конечного продукта и поиск новых технологических решений 

базируются на основе методов математического моделирования как отдельных частей, так 

и всей брагоректификационной установки (БРУ) как единого комплекса колонных 

аппаратов и технологических стадий. 

Повышение экономической эффективности производства за счет разработки 

новых технологических приемов и подбора оптимальных режимов утилизации побочных 

продуктов брагоректификации, а также других смесей, содержащих этанол, без 

существенного усложнения схемы БРУ, при одновременном обеспечении условий работы 

оборудования в энергосберегающих режимах, представляет актуальную задачу на 

современном этапе развития спиртовой отрасли промышленности. 

Структура и объём работы. Представленная на рецензию диссертационная 

работа, состоит из введения, 6-и глав, заключения и приложений, включает в себя 134 

страницы машинописного текста, 13 рисунков, 21 таблицу и библиографию из 152 

наименований. 

Во введении обоснована актуальность темы диссертационной работы, отражена 

научная новизна и практическая значимость выполненных исследований. 

В первой главе автором рассмотрены основные виды сырья, характеристика 

примесных компонентов, теоретические основы брагоректификации, проанализированы 

методы расчета процессов ректификационной очистки этилового спирта, проведена 

оценка возможности повышения энергоэффективности брагоректификационных 

установок, сформулированы задачи исследования.  

Во второй главе в соответствии с поставленными целью и задачами выбраны 

объекты и методы предполагаемого исследования. 

Третья глава содержит описание методик исследований эффектов очистки 

этилового спирта от сопутствующих примесей в экспериментальной колонне и 
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определения коэффициентов испарения примесей этилового спирта в экспериментальной 

эпюрационной колонне непрерывного действия. 

В четвёртой главе приведены методы и результаты расчётов новых приёмов 

эпюрации спирта, эффектов очистки этилового спирта от сопутствующих примесей в 

брагоэпюрационной, эпюрационной, разгонной колоннах, колонне предварительной 

очистки, колонне концентрирования метанола и головных фракций, колонне разгонки 

головных и хвостовых фракций и колонне окончательной очистки. 

В пятой главе автором предложены способы получения ректификованного 

спирта повышенного качества, позволяющие повысить выход целевого продукта. 

Шестая глава посвящена разработке новых энергоэффективных технологий 

получения ректификованного спирта повышенного качества с увеличенным выходом, 

основанных на принципе многократного использования пара. 

Достоверность полученных результатов, основных выводов и рекомендаций, 

изложенных в диссертации. Представленные в диссертации Торшина А.В. научные 

результаты представляются вполне надежными, поскольку для их получения использованы 

современные методы экспериментальных исследований и математической обработки 

опытных данных. Содержащиеся в работе научные положения согласуются с результатами 

экспериментальных исследований, выполненных по апробированным методикам. Выводы и 

рекомендации основаны на общепринятых теоретических закономерностях, апробированы в 

промышленных условиях и одобрены при выступлениях соискателя на научно-технических 

конференциях, поэтому их достоверность не вызывает сомнений.  

Научная новизна работы. Автором сформулированы концептуальные принципы 

создания ресурсосберегающих технологий ректификационной очистки этилового спирта, 

направленные на интенсификацию процесса получения готового продукта, рациональное 

использование материальных и энергетических ресурсов, что достигается 

моделированием и оптимизацией режимов и конструкций брагоректификационных 

аппаратов. 

К числу новых и наиболее значимых научных достижений диссертанта следует 

отнести: 

1) новые технологические приёмы эпюрации водноспиртовых растворов, 

направленные на повышение качества и увеличение выхода конечного 

продукта; 

2) предложенные способы расчета эффектов извлечения примесей в различных 

колоннах БРУ с учетом изменения мольной доли этилового спирта и 

эффекта концентрирующего действия дефлегматоров; 
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3) выявленные эффекты очистки этилового спирта от сопутствующих 

примесей в колоннах предварительной очистки, концентрирования метанола 

и головных примесей, разгонки головных и хвостовых фракций; 

4) обоснование технологии эпюрации бражки в брагоэпюрационной колонне с 

использованием эпюрированного пара для обогрева работающей под 

разрежением колонны разгонки головных и хвостовых фракций; 

5) установлены эффекты очистки спирта от органических кислот в отгонных 

частях эпюрационной колонны, колонны разгонки головных и хвостовых 

фракций и разгонной колонны. 

Практическая значимость и реализация результатов работы. Результаты 

диссертационного исследования Торшина А.В. представляют значительный практический 

интерес. 

По результатам научных исследований для практического использования 

диссертантом предложен комплекс новых технологических решений, направленных на 

повышение эффективности ректификационных процессов: 

• применение колонны предварительной очистки для очистки бражного 

дистиллята от головных примесей; 

• сочетание метода глубокой гидроселекции с концентрированием целевого 

продукта в эпюрационной и разгонной колоннах; 

• очистку от органических кислот в отгонных частях эпюрационной и разгонной 

колонн; 

• выделение этилового спирта из спиртосодержащих фракций в колонне 

разгонки головных и хвостовых фракций; 

Автором разработаны новые ресурсосберегающие технологии получения 

ректификованного спирта повышенного качества. Новизна предложенных решений 

подтверждена 4 патентами РФ и сомнений не вызывает. 

Публикация основных результатов диссертации. По материалам диссертации 

опубликовано 10 научных работ, в том числе 4 статьи в рецензируемых журналах, 

рекомендованных ВАК РФ, получено 4 патента РФ на изобретение. 

Соответствие автореферата тексту диссертации. Автореферат полностью 

отражает содержание диссертации и оформлен в соответствии с требованиями ВАК. 

 

Замечания. По тексту диссертации возникли следующие вопросы и замечания: 

1. В литературном обзоре отсутствует ссылки на С.Е. Харина – как автора идеи 

многократного использования пара на обогрев колонн, работающих при 
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пониженном давлении, паром из колонн с повышенным давлением. Почему автор 

диссертационной работы не сделал ссылки на этого ученого в литературном 

обзоре? 

2. Отсутствует анализ данных таблицы 4.6 о распределении органических кислот 

между бражным дистиллятом, эпюрированным водноспиртовым паром и бардой, 

который необходим для создания рациональной технологической схемы 

брагоректификации с эпюрацией бражки в брагоэпюрационной колонне. 

3. Нет сравнительного анализа двух брагоректификационных установок в главе 6. 

По оформлению диссертационной работы и автореферата. 

4. В диссертационной работе и автореферате отсутствует список условных 

обозначений и сокращений, что значительно усложняет прочтение данной работы. 

5. В тексте диссертационной работы и в автореферате отсутствует упоминание о 

компьютерных программах, используемых автором при проведении 

математических расчетов и обработке результатов экспериментальных 

исследований. 

6. На стр 33 представлена структурная схема диссертационной работы, но нет ни 

какой ссылки на эту схему в тексте диссертации и подрисуночной надписи. 

7. На стр. 41 представлен рис 3.1. В тексте диссертации нет расшифровки позиции 20. 

8. На стр. 45 неправильно пронумерован рис. 2.2. Этот рисунок относится к главе 3 и, 

согласно принятой автором нумерации рисунков и таблиц, он должен иметь номер 

3.2. 

9. Приложения не пронумерованы. Соответственно, нет ссылок на них в тексте 

диссертационной работы. 

Указанные недостатки не снижают существенно ценности диссертации. В целом 

диссертационное исследование производит благоприятное впечатление, автореферат 

адекватно отражает основное содержание и рекомендации диссертации. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Диссертационная работа Торшина Александра Викторовича «Повышение 

качества этилового спирта путём совершенствования технологии эпюрации» является 

законченным научным исследованием, в котором сформулирован и реализован 

концептуальный подход, заключающийся в комплексном использовании научных и 

инженерно-технических основ для решения задачи интенсификации процессов 

брагоректификации. Выполненные автором исследования позволили предложить 

технологические решения, внедрение которых позволяет успешно решать важную 
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