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ОТЗЫВ 
официального оппонента, доктора технических наук, директора  

ООО «НТЦ «Этанол» Никитиной Светланы Юрьевны  
на диссертационную работу Шелеховой Наталии Викторовны  

на тему «Научно-практические основы комплексной системы контроля 
и регулирования технологических процессов производства этилового спирта 

и спиртных напитков», представленную на соискание ученой степени 
доктора технических наук по специальности 05.18.07 – «Биотехнология 

пищевых продуктов и биологических активных веществ» 
 

Диссертационная работа Шелеховой Н.В. посвящена комплексному 

решению важной научно-технической задачи интенсификации технологических 

процессов получения пищевого этанола и напитков на его основе за счёт 

разработки эффективных способов контроля качества и безопасности сырья, 

продуктов и полупродуктов отдельных производственных стадий. 

Актуальность  исследования  

Для успешного развития пищевой промышленности РФ, повышения ее 

рентабельности и конкурентоспособности на мировом рынке необходимо 

совершенствование техники и технологии производства. Диссертационная 

работа Н.В. Шелеховой, посвящённая исследованиям процессов получения 

ректификованного спирта и алкогольных напитков, представляется весьма 

интересной, поскольку направлена на улучшение физико-химических, 

органолептических показателей при одновременном снижении себестоимости 

конечного продукта. Учитывая ужесточение требований к качеству пищевого 

ректификованного спирта и алкогольных напитков, несовершенство 

нормативной документации, регламентирующей проведение анализа 

этанолсодержащих растворов, разработка новых эффективных методик 



анализа состава производственных смесей, реализуемых в обычных заводских 

лабораториях, специализированных программных комплексов для контроля 

каждой стадии производственного процесса и автоматизации обработки 

результатов измерений представляются весьма важными задачами. 

В диссертационном исследовании Шелеховой Н.В. проведён 

системный анализ объектов и стадий технологических процессов 

производства этанола и напитков на его основе, предложены методики 

оценки качества и безопасности пищевого этилового спирта как сырья для 

производства ликёроводочной продукции; методики оценки примесного 

состава побочных фракций спиртового и ликёроводочного производств, 

разработана система контроля и регулирования технологических процессов 

производства этилового спирта и алкогольных напитков. Решение 

диссертантом поставленных задач обеспечивает высокое качество продукции и 

экономию материальных ресурсов, что позволяет считать тему работы важной 

и актуальной. 

Структура и объём работы 

Рецензируемая диссертация, состоящая из введения, 6 глав, выводов и 

приложений, включает 310 страниц машинописного текста, 59 рисунков, 23 

таблицы и библиографию из 332 наименований. 

В первой главе автором описаны основные стадии технологических 

процессов производства пищевого этанола и алкогольных напитков, 

рассмотрены современные методы химико-аналитического контроля 

содержания примесных соединений, проанализированы проблемы 

применения методик, регламентируемых нормативными документами, и 

пути дальнейшего усовершенствования способов идентификации и контроля 

контаминантов в алкогольной продукции, оценена возможность повышения 

эффективности производства за счет разработки комплексной системы 

контроля и регулирования технологическими процессами  

Во второй главе описаны объекты и методы исследований, 

использованные в ходе работы, процедуры статистической математической 



обработки результатов измерений, представлена структурная схема 

исследований. 

В третьей главе на основании проведенных исследований предложена 

модель мониторинга основных стадий технологических процессов 

производства этилового спирта и спиртных напитков, основанная на 

применении высокоэффективных методов газовой хроматографии и 

капиллярного электрофореза. 

В четвертой главе представлены результаты экспериментальных 

исследований химического состава сырья, продуктов, полупродуктов и 

отходов спиртового производства. Для контроля технологических процессов, 

протекающих на стадиях дрожжегенерации, брожения и брагоректификации, 

предложены методики определения катионов, анионов неорганических и 

органических кислот в замесах, сусле, бражке, питательных средах, в барде, лютерной 

воде, сточных водах, в технологической воде; летучих органических примесей в 

бражке и спирте-сырце; летучих азотистых оснований в ректификованном 

спирте. Применение разработанных автором методик способствует 

обнаружению источников образования токсичных соединений на всех 

стадиях производства этанола и дает возможность разработать 

технологические приёмы для их выведения из промышленного цикла. 

В пятой главе представлены результаты исследований 

технологических процессов производства спиртных напитков. Для контроля 

основных стадий технологических процессов производства спиртных 

напитков (водоподготовки, приготовлении сортировки, обработки 

сортировки активным углем, выпуска готовой продукции), а так же для 

выявления фальсификаций, опасных для жизни и здоровья человека, 

разработаны методики определения ионного состава водок, водок особых и воды 

для их приготовления и содержания метанола в алкогольных напитках. 

Шестая глава посвящена разработке, апробации и внедрению в 

промышленность Комплексной системы контроля и регулирования 

технологических процессов производства этилового спирта и спиртных 



напитков, основанной на использовании разработанных и общепринятых 

методов анализа и информационных технологий, обеспечивающей выпуск 

безопасной для человека продукции с заданными качественными 

характеристиками.   

Достоверность полученных результатов, основных выводов и 

рекомендаций, изложенных в диссертации 

Представленные в диссертации Шелеховой Н.В. научные результаты 

представляются вполне надежными, поскольку для их получения 

использованы современные методы экспериментальных исследований 

(капиллярный электрофорез, газовая хроматография, хромато-масс-

спектрометрия и др.) и математической обработки опытных данных. 

Содержащиеся в работе научные положения согласуются с результатами 

экспериментальных исследований, выполненных по апробированным 

методикам. Выводы и рекомендации основаны на общепринятых 

теоретических закономерностях, апробированы в промышленных условиях и 

одобрены при выступлениях соискателя на научно-технических 

конференциях, поэтому их достоверность не вызывает сомнений.  

Научная новизна работы 

Автором сформулированы концептуальные принципы создания 

Комплексной системы контроля и регулирования технологических процессов 

производства этилового спирта и спиртных напитков, позволяющей с 

помощью современных способов выявления и выделения примесей обеспечить 

выпуск конкурентоспособной продукции. 

К числу новых, наиболее значимых научных достижений соискателя 

следует отнести: 

1) новые подходы к дифференцированному определению состава сложных 

биологических сред с использованием методов газовой хроматографии и 

капиллярного электрофореза; 

2) выявленные закономерности процессов дрожжегенерации и брожения 

зернового сырья (зависимость изменения метаболизма дрожжевых клеток от 



состава исходной среды, динамика синтеза метаболитов при сбраживании 

сусла, обработанного комплексами ферментов с различной субстратной 

специфичностью; определениие ионного состава биомассы спиртовых 

дрожжей Saccharomyces cerevisiae р.985-Т и р.1039 и биомассы микромицета 

Aspergillus oryzae 12-84); 

3) новые данные о химическом составе продуктов, полупродуктов и отходов 

производства спирта и спиртных напитков; 

4) новые способы анализа производственных растворов на различных стадиях 

получения пищевого этанола и алкогольных напитков: замеса, сусла, бражки, 

спирта-сырца, ректификованного спирта, барды, лютерной и 

технологической воды. 

Практическая значимость и реализация результатов работы.  

Результаты диссертационного исследования Шелеховой Н.В. представляют 

не только теоретический, но и значительный практический интерес. Об этом 

свидетельствуют приложенные к диссертации акты о внедрении некоторых 

разработок автора на спиртовых и ликероводочных заводах России, 

Республики Казахстан, Кыргызской Республики и Монголии. 

На основе проведённых теоретических и экспериментальных изысканий 

диссертантом предложены, обоснованы и внедрены на предприятиях спиртовой 

отрасли новые методы исследования сырья, полупродуктов и целевых 

продуктов производства, направленные на снижение вредного воздействия 

отдельных химических компонентов на организм человека и органолептические 

показатели спиртных напитков (ГОСТ Р 55761-2013, ГОСТ Р 55792-2013, 

ГОСТ 31684-2012, ГОСТ 31810-2012 , ГОСТ 31724-2012, ГОСТ 33833-2016 ): 

• газохроматографические и электрофоретические методики анализа 

продуктов и полупродуктов производства спиртных напитков: 

• способ определения ионов органических и неорганических кислот в 

водках и технологической воде; 

• методика определения концентрации метанола в спиртных напитках. 



Автором разработана специализированные программные комплексы 

ПК «С2Н5ОН-аналитик» и ПК «КЭФ» для автоматизации обработки 

результатов измерений качественных показателей алкогольной продукции; 

разработана, апробирована и внедрена в промышленности Комплексная 

система контроля и регулирования технологических процессов производства 

этилового спирта и спиртных напитков, обеспечивающая выпуск безопасной 

для человека продукции с заданными качественными характеристиками. 

Публикация основных результатов диссертации 

По материалам диссертации  опубликовано 56 работ, в том числе 22 

статьи в рецензируемых журналах, рекомендованных ВАК РФ, получено 3 

патента РФ на изобретения и 10 свидетельств о государственной регистрации 

программ для ЭВМ.  

Соответствие автореферата тексту диссертации 

Автореферат полностью отражает содержание диссертации и оформлен 

в соответствии с требованиями ВАК. 

При просмотре диссертации возникли следующие замечания. 

1. Библиографический список содержит только 2 ссылки на источники, 

опубликованные за рубежом за последние 5 лет, между тем, в последнее 

время вышло несколько фундаментальных монографий и обзорных статей на 

английском языке, близких к теме диссертационной работы.  

3. В диссертационной работе (с. 35, 126) подчёркивается, что летучие 

азотистые основания (ЛАО) оказывают существенное влияние на 

органолептические показатели этилового спирта, однако не указан порог 

восприятия и токсичность этих соединений. Автором предложена методика 

определения массовой концентрации азотистых веществ, приведены 

результаты исследований 32 проб этилового спирта, полученного из 

различных видов зернового сырья, но данные, позволяющие сопоставить 

содержание  ЛАО с дегустационной оценкой анализируемых образцов не 

представлены. 



4. В четвёртой главе диссертации приведён богатейший 

экспериментальный материал по исследованию ионного состава 

технологической воды, полупродуктов и отходов спиртового производства, 

но не даны конкретные рекомендации по совершенствованию 

технологического процесса и улучшению качества целевого продукта, не 

указаны предельно допустимые концентрации ионов в производственных 

растворах. 

5. П. 6.1, посвящённый управлению технологическими процессами 

производства, написан очень поверхностно, не совсем понятно, как 

функционируют специализированные программы «С2Н5ОН-аналитик» и ПК 

«КЭФ» (с. 166), какие именно данные обрабатываются (не приведено 

описание этих программ и в приложении). 

6. Оценка экономического эффекта внедрения Комплексной системы 

контроля и регулирования технологических процессов производства спирта и 

спиртных напитков, предложенной автором, выполнена не совсем корректно: 

на некоторых стадиях процесса используется дорогостоящий метод хромато-

масс-спектроскопии, но при расчёте затратной части данное обстоятельство 

не учитывалось. 

 

Указанные недостатки не снижают существенно ценности диссертации. 

В целом диссертационное исследование производит благоприятное 

впечатление, автореферат адекватно отражает основное содержание и 

рекомендации диссертации.  



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Диссертационная работа Шелеховой Наталии Викторовны «Научно-

практические основы комплексной системы контроля и регулирования 
технологических процессов производства этилового спирта и спиртных 
напитков» является законченным научным исследованием, в котором 
сформулирован и реализован концептуальный подход, заключающийся в 
применении современного аналитического оборудования и разработке 
высокоэффективных инструментальных методов анализа для решения задачи 
интенсификации технологических процессов производства алкогольной 
продукции. Выполненные автором исследования позволили предложить 
новые технологические решения, внедрение которых позволяет успешно 
решать важную народно-хозяйственную задачу - обеспечения выпуска 
безопасной для человека продукции с заданными качественными 
характеристиками.  

Материалы диссертационной работы в полной мере отражены в 
периодической печати, апробированы на научных конференциях высокого 
уровня, экспонированы на международных и российских 
специализированных выставках, отмечены дипломами и медалями. 

Рецензируемая работа вносит весомый вклад в теорию и практику 
производства алкогольной продукции, удовлетворяет требованиям 
«Положения о присуждении ученых степеней», соответствует п. 1, 3, 5, 15 
паспорта специальности: 05.18.07 – «Биотехнология пищевых продуктов и 
биологических активных веществ», а ее автор Шелехова Наталия Викторовна 
заслуживает присуждения ученой степени доктора технических наук по 
специальности 05.18.07 – «Биотехнология пищевых продуктов и 
биологических активных веществ». 
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